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PROJEKT FORBEDRET FISKEPASSAGE 1 GUDENAEN VED TANGE

Rapport til Gudenaacentralen

Laksen tilbage

1 Gudenaen



Nar laksen nu gyder med succes i Tange A og dermed har vist at den her finder
forholdene bedst, bor en forbedret faunapassage ved Tange selvfolgelig ogsa om-
fatte de laks der gyder dér. Derfor bor losningsforslagene revurderes.

Anbefalinger

Fisketzlleren har vist sig som et godt redskab til at male passagen af laks og haver-
red i fisketrappen, og registreringerne bor derfor fortsattes og eventuelt kaedes
sammen med forseg pa at optimere passagen, f.eks. ved hjalp af strukturelle an-
dringer af ledegitrene ved trappens abninger.

De hydrauliske, kemiske og vandlebsfysiske forhold ved Hajbjerg Molle bor op-
males, sd man kan opstille en model for de habitatkrav laksen stiller. Dermed vil
man kunne malrette indsatsen for at genetablere en naturlig laksebestand andre
steder i a-systemet.

Den vilde laksemolt’s overlevelse under udvandring gennem Tange So har stor be-
tydning for om det kan lykkes at etablere en fast bestand. Ved at registrere antallet
af smolt der passerer Tange vil man kunne male overlevelsen og samtidig fa tal for
hvor mange orred- og laksesmolt der benytter den nye ungfiskesluse ved Tange-
varket.
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Sammenfatning

Den oprindelige laks 1 Gudenaen uddede omkring 1930, da demningen ved Tan-
ge So afskar den fra at na op til de bedste gydepladser. Siden har man bygget og
flere gange forbedret fisketrappen ved Tange, men hidtil uden de onskede resulta-
ter. Efter at erhvervsfiskeren ved Tange So 1 2000-2002 kunne berette om bifang-
ster af hundredvis af laks 1 bundgarn, ivarksatte Gudenaacentralen en undersogel-
se af laksens opvandring og gydning 1 Gudenden ovenfor Tange So.

I efteraret 2004 er laksen genfundet som naturligt reproducerende fisk i Gudenien
ovenfor Tange-opstemningen. Der er tale om en lille bestand pa to-tre hundrede,
13-21 cm lange lakseungfisk, der har koloniseret de nederste 6-7 km af Tange A.
Lakseyngelen er resultatet af naturlig gydning af moderfisk, som selv med stor
sandsynlighed stammer fra udsztninger af svenske Atran-laks lengere nede i Gu-
denden. Tilstedevarelsen af naturlige laks ovenfor Tange dokumenterer at det igen
er muligt for laksen at finde egnede gydepladser og at finde opstroms passage
igennem fisketrappen, uanset at den maske ikke er optimal.

Opvandringen igennem fisketrappen ved Tange er i efteraret 2004 undersogt ved
hjzlp af en automatisk Riverwatcher fisketwller. I alt 147 store haverred og laks
passerede trappen, med fem laks over 100 cm som de storste individer. Den op-
stroms fiskepassage igennem Tange-trappen er dermed nu tre gange hojere end
den fiskepassage der blev registreret i 1994-95.

English summary

The native salmon of the River Gudena became extinct around 1930, due to the
construction of the Lake Tange hydropower reservoir. Since then, a fish ladder
was constructed and several times improved, however without apparent success.
During 2000-2002 the commercial fisherman at Lake Tange reported the uninten-
tional bycatch of several hundred salmon. On that background, the hydropower
company, Gudenaacentralen, launched an investigation on the ascent and spawn-
ing of salmon upstream Lake Tange.

The result was the discovery of a newly founded population in autumn 2004. The
small population consists of two-three hundred individuals, 13-21 cm long parr
that have colonized the lower 6-7 kilometres of the River Tange, a small tributary
to the River Gudenad. Genetic analysis of the salmon patr revealed that they owe




Hybridisering mellem laks og grred

Det kan vare vanskeligt at artsbestemme unge laksefisk, og specielt nar orred og
laks kan parre sig og producere levedygtigt atkom. Det er imidlertid ikke ualmin-
deligt at laks og orred hybridiserer. I et vestsvensk vandleb fandt man at op imod
23 % af alle unge laksefisk var naturlige hybrider mellem orred og laks®, og i den
norske elv Driva har man fundet helt op til 62% af hybrider mellem de 1-arige fisk
man antog for at vere laks'". Andre undersogelser har indikeret at hej hybridise-
ringsrate mellem laks og orred kan vare en effekt af menneskelige pavirkninger
som f.eks. udsetning’. Afkommet er normalt infertilt.

Reproduktion hgjere oppe i vandsystemet

Pa strekningen fra Silkeborg til Tange findes laks endnu kun i Tange A, men der
er nyligt skabt mulighed for gydning hejere oppe 1 vandsystemet. Med etablerin-
gen af faunapassagen ved Silkeborg blev der i 2003 skabt passage for laksen til en
stor del af Gudena-systemet. Der kan sdledes nu vare natutlig reproduktion af laks
1 bade hoved- og tillob opstrems Silkeborg. Men laksesmolt fra de ovre dele af
Gudena-systemet skal fortsat vandre gennem de mange soer ved Silkeborg,

Tidligere undersogelser har vist at udsatte laksesmolt oplever en stor dedelighed
undervejs gennem Gudendens soer, bade de natutlige og de opstemmede. Succes-
fuld gydning af laks er ikke nok for at genskabe en naturlig laksebestand. Smoltene
skal ogsa kunne overleve udvandringen, og et tilstraekkeligt antal moderfisk skal
finde tilbage pa gydepladserne efter havopholdet.

Nu hvor der findes naturlige lakseungfisk i Gudenden er der mulighed for at un-
dersoge om vilde smolt har samme overlevelse som de opdrzttede laks. Det er
sandsynligt at laksesmolt som udvandrer fra Tange A har en hojere overlevelse (pa
grund af den korte afstand i Tange So) end fisk som skal hele vejen gennem soen.

Potentielle gydeomrader for laks

I mange af de undersogte tillob var der omrader med gruset-stenet bund som ville
kunne benyttes af laks som gydesubstrat. Men pa grund af uklart vand og stor
vandybde var det ikke muligt at foretage en kortlegning af alle potentielle gydeom-
tider i tillobene. Men foruden Tange A var der i Alling A, Borre A og Gjern A fle-
re lokaliteter med egnet gydegrus. Hovedlobet mellem Silkeborg og Kongensbro
vurderes generelt at vaere for dybt for lakseyngel selv om der enkelte steder findes

egnet gydegrus.
Passagelgsninger ma inddrage Tange A

Alle losningsforslag som arbejdsgruppen 1 2002 udarbejdede til forbedringer af
faunapassagen forbi Tange®, indebar at Tange A skulle have udlob til Tange So.
Dermed var Tange A afskaret fra at fi gavn af de nye passageforhold. 1 praksis
ville alle modellerne betyde en forvaerring for fiskene (og laksene) fra Tange A,
fordi en storre del af vandet vil ga udenom seen. Mindre vandstrem gennem soen
ville betyde vanskeligere otientering mod seens udlob.
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En opstrems passage gennem trappen pa minimum 147 laksefisk ma karakterise-
res som varende en signifikant forbedring i forhold til tidligere undersogelser.
Forbedringen er serlig markant fordi den er registreret 1 et ar med moderat op-
gang 1 Gudenden (oplysninger fra Gert Holdensgaard, DCV).

Fejlvandring og rekolonisering

Laks er i de seneste ar ikke udsat opstrems Tange, og derfor burde der i teorien
slet ikke vaere laks der soger opstroms passage i fisketrappen. Blandt gyde-
vandrende laksefisk er der ofte enkelte fejlvandrende individer (strejfere) der ikke
finder den direkte vej tilbage til deres hjemvandleb. Fejlvandring er for laksefisk
den vigtigste naturlige mekanisme til kolonisering af nye vandleb. Laksene der i
2004 benyttede trappen er derfor sandsynligvis strejfere eller 1 hvert fald atkom af
strejfere fra de udsatninger, der er foretaget nedstroms for Tange.

At fejlvandring kan fore til succesfuld gydning kendes ogsa fra andre danske vand-
lob. I Kolding A har der i flere 4r vaeret en fast, naturligt reproducerende bestand
af laks (oplysninger fra Michael Deacon, Ribe Amt), pa trods af der ikke findes hi-
storiske oplysninger om en oprindelig laksebestand 1 aen. I flere andre jyske vand-
lob, hvor der ikke har varet udsat laks, har man lejlighedsvis kunne finde enkelte
lakseungfisk (f.eks. Arhus A). Disse rekoloniseringer er alle sket efter de massive
udsztninger der har vaeret gennemfort i Gudenden. Derfor er det mest sandsyn-
ligt, at det er strejfere fra udsztningerne i Gudenden der har fundet nye steder at
gennemfore gydning.

Naturlig gydning og opvaekst af laks i Tange A

Med fundet af ikke-udsatte, vilde lakseyngel i Tange A har laksen selv peget pa
hvilke forhold der skal vzre tilstede for at der kan ske naturlig reproduktion. Lak-
senes fordeling i Tange A tyder pi at gydeomriderne har veret koncentreret om-
kring Hojbjerg Molle, og at laksene siden har spredt sig herfra i op- og nedstroms
retning,

De genetiske forskelle mellem de undersogte lakseungfisk viste at der blandt mo-
derfiskene minimum matte have varet 2 hunner og 2 hanner. At der ikke kun var
tale om ét enkelt par af moderfisk indikerer, at unglaksene i Tange A er mere end
blot et enkelt heldigt ssmmentref.

Laksenes alder blev ikke analyseret af hensyn til at undga unedvendig handtering
og pavirkning af fiskene. Storrelsesfordelingen tydede pa at de alle var 1%2 ar gam-
le, dvs. at de succesfulde gydninger var foregaet i efteraret 2002.

Bestanden af laks i Tange er ikke stor, men alligevel er der selv i Skjern A-systemet
ikke lokaliteter, hvor man kan finde naturlige lakseungfisk i tilsvarende tatheder
som i Tange A. Derfor bor man gennemfore en grundig registrering af de abio-
tiske (fysiske, kemiske, hydrologiske) forhold der findes pa de lakseforende strack
af Tange A. En sidan undersogelse vil samtidig kunne kaste lys over de forhold
der kan genskabe egnede laksebiotoper i andre af Gudenaens tillob. Dermed vil
man kunne effektivisere og malrette indsatsen for at genetablere laksen som gyde-
fisk i Gudenaen.
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their presence to spawning by stray salmon originating themselves from stockings
of fish from the Swedish River Atran. The presence of wild salmon above the weir
at the Tange hydropower station documents to the high standards of the stream
habitat quality in River Tange, and to the functionality of the fish ladder at the
dam, yet still perhaps suboptimal.

The function of the fish ladder at Tange was in autumn 2004 investigated with an
automated fish counter, a so-called Riverwatcher. A total of 147 salmonids above
45 cm migrated upstream through the fish ladder, with five salmon above 100 cm
as the largest individuals. The upstream fish passage through the Tange fish way is
thereby three times higher than the passage that was last recorded in 1994-95.




Baggrund

Med ikrafttredelsen af Lov om andring af lov om udnyttelse af vandkraften i Gudend, af
17.12.2002, blev Gudenaacentralen (Tangevarket) givet en fem-arig forlengelse af
koncessionen til udnyttelse af vandkraften. Formalet var at sikre tilstrakkeligt ra-
derum for en lokal afklaring, herunder af finansieringssporgsmalet, samt forbere-
delse af et eventuelt detailprojekt for et omlob mv..

Fiskenes passage i Gudenéen er det vasentligste problem i forbindelse med Tan-
gevarkets fortsatte udnyttelse af vandkraften. Den oprindelige fisketrappe virkede
pa grund af sin ringe vandforing (20 1/s) ikke, og Gudenéens oprindelige laksebe-
stand uddede i 1930-erne. I 1980 blev bygget en ny fisketrappe for at forbedre fi-
skenes passage forbi varket. Trappen blev dimensioneret til en vandfering pa 150
1/5. 11993 blev der desuden opsat et gitter nedstroms for vaerket for at lede fiske-
ne hen til fisketrappen.

Fiskepassagen ved Tangevarket blev 1 perioden 1980-96 beskrevet 1 en reekke rap-
porter>**som sammenfattende konkluderede, at fiskepassagen i bade op- og ned-
stroms retning var utilstreekkelig 1 forhold til Gudenaens status som laksefiske-
vand. En arbejdsgruppe, nedsat af miljo- og fodevareministeriet, barslede 1 2002
med en samlet vurdering af de skitseprojekter der var fremlagt omkring forbedring
af fiskepassagen’. Arbejdsgruppens anbefalinger tog alle udgangspunkt i en fortsat
bevarelse af Tange So, og i, at det var et hovedmal at genskabe fri passage for alle
fiskearter. Arbejdsgruppen lagde i deres bedemmelse stor vagt pa muligheden for
genskabelse af “’selvreproducerende orred- og laksebestande” ovenfor Tangevaer-
ket.

Hovedargumenterne for arbejdsgruppens valg af losningsmodeller var, at disse
skulle kunne skabe grundlag for selvreproducerende bestande af orred og laks. De
foretrukne losninger blev saledes argumenteret ud fra at kun disse "tillader selvre-
producerende bestande af orred og laks”.

Arbejdsgruppens vurderinger bygeede primert pa undersogelser af fisketrappens
funktionalitet, undersogelser der var gennemfort i lobet af 1990-erne. Andre un-
dersogelser der viste, at opdrzttede og udsatte smolt ikke evnede at finde passage
nedstroms forbi Tange So, blev ligeledes tillagt stor vaegt. I midten af 1990-erne
var der kun en ubetydelig opgang af laks gennem fisketrappen ved Tange, og der
var ikke etableret en nedstroms smoltpassage ved Tangevarket.




Diskussion

Passagen gennem trappen

Undersogelser i Gudenien forst i 1980-erne’’ og 1990-erne” viste at kun ca. 20
haverreder arligt benyttede fisketrappen. I 1993 blev trappens nedre afsnit om-
bygget, og der blev etableret et skratstillet 20 mm gitter tveers over den nedenfor
turbineudlobet. Efter ombygningen blev opgangen i 1994-5 undersogt ved hjxlp
af en fiskefaelde, indbygget i trappen, og der fangedes 51 haverreder pr. ar 1 bade
1994 og 1995’.

Opgangen af laksefisk gennem fisketrappen ved Tange var 1 2004 nzsten tre gange
storre end pavist ved undersogelserne i 1994-95°. Og pa grund af driftsproblemer
med fisketzlleren ma de 147 laksefisk over 45 cm’s lengde endda vurderes at vaere
et minimumstal for den reelle passage.

Den foregede opgang gennem trappen kan ikke direkte forklares med naturmaes-
sige forbedringer siden 1995, men skyldes sandsynligvis storre lakseudsatninger,
forbedret opdrat og udsatningsstrategi. Det er ogsa tankeligt at metoden med at
fange opgangsfiskene i en fangstfalde undervurderede den reelle opgang,.

Fisketzllerens malinger af de passerende fisk viste at bade haverred og laks benyt-
ter trappen. En del af fiskene havde en typisk “haverred-storrelse”, dvs. under 50
cm lange. Det er sjeldent at laks vandrer pa gydning i dén storrelse. Pa samme
made kan det sandsynliggeres, at en del af opgangsfiskene har varet laks, idet der
var en del fisk pa over 90 cm’s leengde, hvilket er yderst sjeldent blandt haverred.

Antallet af opgangsfisk skal ses i sammenhang med hvor mange fisk der forsager
at vandre opstroms. Tidligere har man anslaet, at en opgang gennem trappen pa et
halvt hundrede laksefisk skulle svare til omkring /4 af de haverred og laks, som ma
forventes érligt at ville vandre opstroms forbi opstemningen ved Tange’. Med en
opgang gennem trappen pd halvandet hundrede haverred og laks skulle der sale-
des nu vare nasten fuld passage. Det er imidlertid forbundet med stor usikkerhed
at beregne hvor mange laksefisk der forseger at passere opstroms. Dels har man
ikke pracise tal for antallet af udtrekkende smolt, dels er dedeligheden under ha-
vopholdet sa varierende, at den samlede usikkerhed bliver kolossal. Den foragede
opvandring gennem trappen i 2004 betyder derfor ikke nedvendigvis, at der nu er
fuld opstrems passage for alle laks og haverred.

21



Gudenaen

I Gudenaen blev der i dagene 5.-7. december elfisket pa strakningen mellem Svo-
strup og Kongensbro med en specialkonstrueret elfiskebad.

Der blev fanget mange fiskearter (orred, gedde, loje, rimte, aborre, hork, helt, skal-
le, grundling, 4l, foruden en enkelt udleget hunlaks. Der blev ikke observeret lak-
seyngel. Det var meget overraskende at den mest almindelige fisk var rimte, en art
der nyligt har etableret sig i Gudeni-systemet. Der blev kun observeret store tim-
ter over 30 cm’s leengde.

Vandet var ganske klart og man kunne se bunden pa godt én meters dybde.
Strommen var mange steder meget hurtiglobende, men selvom der blev fisket pa
flere lokaliteter med hard og gruset bund, blev der ikke observeret gydebanker.
Bunden virkede ganske homogen og uden topografisk variation.

Gudenaens potentiale
som gyde- og opvakst-
omrade for laks er van-
skelig at vurdere pa
grund af dens dybde og
storrelse. Der er flere
sttye  med  hurtigt-
sttommende partier og
fast bund, men groft og
porost grus, som lak-
sene foretrekker som
gydesubstrat, findes til-
syneladende ikke. Des-
uden er der mangel pa
lidt mere lavvandede
partier der kunne fun-

gere  som  opvakst- Figur 17. Elfiskebiden ved Kongensbro. Man ser i stevnen den

omrader for den spzede udskydelige bom, hvorfra de positive elektroder hanger ned i

yngel. vandet. Fra platformen i stzevnen samles fiskene op med
ketchere.
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1 2000 kunne erhvervsfiskeren ved Tange So pludselig rapportere om betydelige
bifangster af haverred og laks 1 hans bundgarn i Tange Se. I alt fangede han i lobet
af det sene efterir (sep.-dec.) 2000 75 stor haverred/laks i soen. Dette fortsatte de
folgende ar, hvor han registrerede bifangster pa henholdsvis 48 stk. (2001) og 386
stk. (2002).

Registreringen af laks 1 Tange So er uventet og overrasker iser pa baggrund af ud-
setningspositionernes beliggenhed nedenfor Bjerringbro. Laksene har fundet op-
stroms passage ved Tange pa trods af at ingen laks er udsat ovenfor Tange de se-
neste 7 4r.

Lakseudsatninger er siden midten af 1990-erne kun foretaget nedenfor Tange-
varket, og udelukkende som forarsudsatning af laksesmolt. De opdrattede laks
udvandrer straks efter udsetningen, og vender efter et havophold pa "2-2"2 ar til-
bage for at gyde pa netop det sted i den hvor de blev udsat, og hvorfra deres ud-
vandring tog sin begyndelse. Dette fanomen kaldes ”homing”. Dermed burde
laksene ikke soge lengere opstroms i Gudenaen end til udsetningslokaliteten,
koncentreret omkring straekningen fra Bjerringbro til Langa.

12004 forela pa to vaesentlige punkter et @ndret grundlag: 1) den betydelig opgang
af laks gennem fisketrappen i 2000-2002, og 2) en forbedret smoltpassage forbi
Tangevarket, der 1 2003 var blevet forbedret med et mere effektivt gitter og en
ungfiskesluse til bortledning af smoltene fra turbinerne.

Derfor er det pa ny interessant at dokumentere hvor mange laks der benytter fi-
sketrappen, dokumentere hvor disse laks i givet fald gyder, og undersoge om der
kommer yngel og smolt ud af anstrengelserne. Dermed vil man samtidig kunne
afprove om de forhold, der var blevet lagt til grund for arbejdsgruppens indstilling,
kan vare @ndret.

Dette er baggrunden for, at Gudenaacentralen under arbejdstitlen Forbedret fiskepas-
sage i Gudenden ved Tange har ivarksat et program for undersogelser af omfanget af
gydning, smoltudvandring og opgang af gydefisk (af orred og laks) opstroms Tan-
gevarket.

Nervarende rapport behandler programmets forste resultater, der bestar af en
maling af opgangen gennem fisketrappen og af en screening af de potentielt lakse-
producerende vandleb mellem Silkeborg og Tange, inklusive Gudendens hoved-
lob, for forekomst af lakseyngel.




Formal, metode og om-
fang

2.1 Fiskepassage gennem fisketrappen

Formal

Denne delundersogelse havde til formal at fa
dokumenteret hvor mange laks der i lobet af
opgangssesonen (jun.-dec.) vandrer op (og
ned) gennem fisketrappen.

Metode

Undersogelsen bestod primert af etablering af
en automatisk fisketxller i fisketrappen. Den
automatiske fisketzller, Vaki Riverwatcher,
blev i begyndelsen af august 2004 etableret i
det overste bassin i fisketrappen. Talleren registrerede alle storre op- og ned-
vandrende fisk nar de passerede to kolonner af infrarede lysstraler. Tzwlleren blev
placeret i abningen af et tragtformet gitter, monteret pa modstremstrappens over-
ste indgang. Kun registreringer, der med sikkerhed kunne erkendes som laksefisk,
er medtaget i denne rapport.

Figur 1. Fisketallerens ledegitter og
scannerkasse (i forgrund).

Data med dato, tidspunkt, lengde og hojde af fisken, retning (op- eller nedstroms),
hastighed og position i vandsejlen, blev sammen med to profilbilleder af hver fisk
downloadet fra scanneren gennem en telefonforbindelse. Herefter blev alle profil-
billeder gennemgiet kritisk, og kun hvor der med sikkerhed var tale om fisk, blev
registreringen accepteret sa den kunne indga i de videre beregninger. Alle fisk blev
inddelt 1 kategorierne swa (mindre end 45 cm), medium (45-70 cm) og store (mere
end 70 cm lange). Af hensyn til at skelne mellem laksefisk og andre arter blev kun
registreringer af individer over 45 cm medregnet.

1 Vaki, Akralind 4, 201 Képavogur, Iceland (www.vaki.is)




hvor n, er antallet af fisk under forste fangst (alle markes og genudszttes), 7, er

antallet af fisk under anden fangst, og m er antallet af markede fisk 1 7, .

Bestanden i Tange A kan med formlen beregnes til 329 laks (+141). Dette tal er
behaftet med den fejl, der skyldes hybridiseringen mellem orred og laks i Tange A.
Ved hjalp af ovenfor beskrevne stikprove (pa 10 ”laks”, hvoriblandt der fandtes 2
hybrider), kan man korrigere for at ca. en femtedel af de merkede fisk var hybri-
der. Et korrigeret skon over det reelle antal laks er derfor 263 unglaks.

Udover laks blev der registreret orred, flire, skalle, grundling, gedde, al, trepigget
hundestejle og karusse. Flere store haverreder blev observeret 1 forbindelse med
elektrofiskeriet, serligt under anden befiskning i midten af november.

Alling A

I Alling A blev elektrofiskeriet gennemfort fra bad fra vandkraftvarket ved Alling-
gard til udlebet.

Alling A er karakteriseret af mange lavvandede stryg med et stort fald og en bund
der er meget flad og som bestar af fint grus iblandet enkelte sten. Imellem strygene
er der dybe holler, hvor vadning ikke er muligt. Langs hele den undersogte straek-
ning findes en galleriskov af elletraeer.

Figur 16. Alling A har mange lavvandede og hurtigtlobende stryg.

Orred var den dominerede art, iser pa strygene, men ogsa gedder, aborrer, hork,
helt, rimte og loje blev set. Der blev observeret flere store haverred, men kun fa
store gydebanker blev set.

Alling A har et godt fald, og mange steder er der pa strygene en grusbund der vur-
deres at vare egnet som gyde- og opvaksthabitat for laks. Imidlertid er gruset ikke
seerligt benyttet 1 dag, muligvis pa grund af fastkitning og deraf manglende porosi-
tet.
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For en sikkerheds skyld blev Danmarks Center for Vildlaks (DCV) forespurgt om
de havde gennemfort lakseudsatninger i Gudenden ovenfor Tange. Som eneste
danske dambrug foretager DCV opdrat af laks til udsztning. Direktor Gert Hol-
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densgaard kunne bekrafte, at der ikke siden 1990-erne er udsat laks ovenfor Tan-
ge.

Figur 15. Langdefordelingen af en stikprove (n=84) af lakseyngelen i Tange A.

Biopsier fra 1 alt 10 individer blev indsamlet og indsendt til genetisk analyse hos
Einar Eg Nielsen, Danmarks Fiskeriundersogelser.

Analyserne viste, at otte af proverne var laks mens to var hybrider mellem orred
og laks. De fleste af laksene grupperede sig med storst sandsynlighed med Atran-
laks. To prover 1a indenfor hvad man med nogen sikkerhed ville kunne kalde
Atran-laks, men flere var temmelig usikre (6 stk.), heriblandt én som mest lignede
en laks fra irske Corrib.

I de seneste ar er man gaet bort fra at anvende mange forskellige udenlandske
stammer i opdrattet. Nu anvender man fortrinsvis de laksestammer der kommer
fra de naermest liggende vandleb, hvilket har vaeret Atran (Sverige).

Samtidig sa det ud til at laksene stammede fra fa gydninger, men sandsynligvis mi-
nimum 2 hunner og 2 hanner, vurderet ud fra variationen af alleller.

I dagene 10-20 november blev Tange A igen gennemfisket. I alt var der fanget og
market 61 laks under forste befiskning, og nu skulle de 6-7 kilometer der havde
vist sig at veere lakseforende, pa ny undersoges. Malet var at finde forholdet mel-
lem markede og umarkede lakseyngel. I alt blev der genfanget 53 lakseyngel,
hvoraf 9 var markede. Mange af hannerne var kensmodne allerede.

Bestandens storrelse blev beregnet ved hjalp af Baileys formel, som baserer sig pa
fangst, markning og genfangst. Baileys formel er:

- 1
F= M D iddelfen SE = \/
m+1

(nl)z(nz + 1)2(7’12 B m)
(m+1)*(m+2)
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Omfang

Scanneren skulle i forste omgang afproves i opgangssasonen 2004, og siden skulle
det overvejes at forlenge undersogelsen ind i en ny opgangssason, dels for at fa
bedre dokumentation for opgangens storrelse, dels for at abne for eksperimenter
med ledegitre og andre tiltag for at forege antallet af fisk der finder trappens ind-
gangsabning.

2.2 Screening for lakseungfisk

Formal

Denne delundersogelse havde til formdl at eftersoge og eventuelt kvantificere
mengden af naturlig produceret lakseyngel i Gudenaens hoved- og sidelob mel-
lem Silkeborg og Tange.

Metode

Fire forskellige elfiskemetoder blev taget i anvendelse under screeningen. I det
mindste vandleb (1-3 meters bredde) blev anvendt et batteridrevet udstyr under
opstreoms vadning. Det rygbdrne apparat giver 75 — 110 impulser i sekundet og le-
verer en variabel spaending pa 250-600 V.

I lidt storre vandleb, hvor vadning stadig var muligt (0-1,3 meters dybde; 2-6 me-
ters bredde) blev anvendt et generatordrevet udstyr som blev trukket i en lille bad.
Her blev der anvendt 220 V udglattet vekselstrom, leveret fra en 2100 W Honda
generator og fordelt pa to anodet.

I de vandleb, hvor vadning ikke var mulig pa grund af dybder over ca. 1,3 m, blev
der fisket nedstroms med det generatordrevne udstyr fra en gummibad (én elek-
trode).

I hovedlobet af Gudenien
blev der i samarbejde med et
svensk firma? anvendt en
seetlig elfiskebad hvor de 1 alt
7500 W fra generatoren blev
fordelt over 5 elektroder der
hang ned i vandet fra en bom |,
i badens stevn (se foto). Der |8
blev fisket mest intensivt pa
de strakninger af Gudenaen,
hvor der er mest lavvandet
og stedvise forekomster af
grus’, dvs. mellem Svostrup
og Kongensbro

Figur 2. Elfiskebaden med dens udskydelige bom i
steevnen. Fra bommen hzenger fem anoder (wirer) ned i
vandet.

2 FAST, Fiskeresursgruppen, Alvdalens Utbildningscentrum, Box 54, 79622, Alvdalen, Sverige (www.fiskeresursgruppen.com)




En kvantitativ bestands-analyse blev gennemfort ved, at alle lakseyngel der blev
fanget under forste gennemfiskning (i slutningen af oktober) blev mearket (fedt-
finneklippet) og genudsat. Ved en gentagen befiskning af de lakseforende straek-
ninger (1 november) blev forholdet mellem merkede og umarkede individer an-
vendt til vurdering af bestandsstorrelsen. Samtidig blev vavsprover indsendt til
Danmarks Fiskeriundersogelsers genetiklaboratorium for kontrol af artsbestem-
melse og for vurdering af afstamning,

Omfang

Der blev taget udgangspunkt 1 de eksisterende oplysninger over vandlobsstrak-
ninger hvor laksen kunne taenkes at finde velegnede gydeomréader. Dette vil sige de
hojest malsatte vandleb som var dybe og brede nok til laks. Disse kriterier svarer
til dem der blev anvendt ved undersogelsen i 2001". Folgende vandlebs-
strackninger blev undersogt:

Tidspunkt Vandlgb  Metode Strekning
20-28/92004  Borre A Opstroms vadning ~ Udleb til Katvad Molle
27-29/92004  Gjelbxk Opstroms vadning ~ Udleb til Rampes Molle
28/9 2004 Aldrup Opstroms vadning ~ Udleb til Senderbro
Baxk
29/9 — 6/10 Gjern A Nedstroms vadning ~ Bolseng n.s. Sebyvad til
2004 udlob
30/9 2004 Lind Opstroms vadning ~ Udleb til Skellerup Molle
30/9 2004 Voel Bek  Opstroms vadning ~ Udleb til Blakgardsvej
30/9-1/10 2004  Gijela Opstroms vadning ~ Udleb til Degnebro
5/10 — 12/11 Tange A Opstroms vadning  Vej 186 til Kjellerup
o Nedstroms vadning ~ Vej 186 til Kaergard

8/11 2004 Alling A

5-7/12 2004 Gudenien

Nedstroms sejlads
Nedstroms sejlads

Bom-elfiskebad

Keargird til udleb
Fra kraftverket til udlob

Svostrup-Kongensbro

Screeningen blev gennemfort 1 perioden fra 20. september til 7. december 2004.

Alle fiskearter blev registreret, men der blev kun foretaget kvantitative undersogel-
ser de steder hvor der blev fundet laks.




Figur 11. De forste fire vildlaks fra Tange A 180 4r! Bemeark det spidse hoved, de gra fedtfinner, oran-
gerode prikker uden hvid ring, den fligede halefinne og smalle halerod.

Lakseyngelen fangedes isar pa steder med hurtig strom og lav vanddybde (under 1
meter). Ofte fandtes denne type habitat 1
de mere lysabne strekninger, og laksene
stod da typisk i kanten af makrofyt-oerne,
der pd grund af grodeslaning iser bestod af
bandblade af pindsvineknop. Den storste
koncentration af laks blev fundet ved den
gamle opstemning ved Hojbjerg Molle.
Tatheden af lakseyngel aftog bade oven-
og nedenfor dette meget hurtigt strom-
mende strakning.

Lakseyngelen fangedes iser pa steder med
hurtig strom og lav vanddybde (under 1
meter). Ofte fandtes denne type habitat i
de mere lysabne strekninger, og laksene
stod typisk i kanten af makrofyt-oerne, der |8
pa grund af grodeslaning iser bestod af
bandblade af pindsvineknop. 2 :
Figur 14. Typisk dben laksehabitat i den
Laksene blev mélt, market og genudsat, si  ellers beskyggede Tange A

der ved en gentagen befiskning kunne fo-

retages en vurdering af bestandens storrelse. Alle laksene 14 indenfor storrelsesin-
tervallet 13-21 cm, hvilket tyder pa at der kun var én argang 12 ar gamle laks til-
stede. Mange af hannerne var allerede kensmodne.
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Bunden er domineret af sand, og
der var grus enkelte steder i
stromrenderne. 1 Kjellerup var
der dog et storre sammenhan-
gende grusomrade, hvor der tidli-
gere var foregaet gydning af store
fisk (se figur 11).

Streekningen fra Levring til Lille-
molle ved Vodskov blev 15. ok-
tober 2005 befisket med en 2100
W generator, der blev trukket
nedstroms i en gummibad. Der
blev anvendt to positive elektro-

der.

Figur 11. Gydebanke i Tange A ved Kjellerup.

Indtil Vodskov er der kun enkelte tracer langs vandlobet, der lober gennem et
landbrugsomrade med overvejende grasningsenge. Bundforholdene er her praget
af et gradvist storre fald, og derfor storre stromhastigheder end ovenfor landevejs-
broen ved vej 186. Bunden er dog stadig mest sandet og leret, selv om grus optra-
der hyppigt 1 stromrenderne. Gennemsnitsdybden pa undersogelsestidspunktet

var ca. 50 cm.

Udover hav- og seoerred blev der
registreret orredyngel og xldre or-
reder, samt grundling, skalle, ged-
de, 4l og trepigget hundestejle.

Streekningen fra Vodskov til ud-
lobet af Tange A blev befisket 15.
— 20. oktober 2004. Tange A far i
Vodskov gradvist et endnu storre
fald, og strommen er flere steder
frisk-rivende (50-100 cm™) med
gruset-stenet bund og flere store
kampesten. Aen henligger 1 en
narmest uberort tilstand, hvor
valtede treeer far lov at blive lig-
gende midt i1 den og derved for-
oge vandets erosion af brinkerne.

Fra Vodskov, sydest for Elsborg,
og til udlebet i Gudenaen blev
der i Tange A den 16-20. oktober
2004 fanget i alt 61 14-20 cm lan-
ge laks. Alle laksene havde intakte
finner og bar ingen tegn pa at va-
re dambrugsopdrzttede.

Figur 12. Ved Vodskov fir Tange 4 et storre fald, og
dybe holler veksler med lavvandede stryg med man-
ge store sten.
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Resultater

3.1 Fiskepassage gennem trappen

Driftstop

Fisketzlleren blev opstillet den 4. august
2004, men der var problemer med at fa
den til at fungere korrekt. To gange i lo-
bet af efteraret matte den afmonteres og
sendes til reparation hos producenten.
Forst omkring den 11. september be-
gyndte txlleren at registrere de forste sik-
re fiskeprofiler, men der var generelt me-
get fa fisk 1 september maned. I midten
af oktober viste der sig at vare opstiet en
ny fejl der betod at scannerpladerne mat-
te sendes til reparation fra den 13. til den Figur 3. Fisketzlleren i position i fisketrap-
19. oktobet. pens overste kammer.

Om disse fejl har vaeret arsag til at der ikke blev registreret sa mange fisk i perioden
fra 11. september til 19. oktober, vides ikke, men da fejlen i scanneren medforte at
den ikke kunne danne ordentlige profilbilleder af de passerende fisk, ma det anta-
ges at en del af de passerende fisk har unddraget sig registrering 1 perioden frem til
19. oktober. Men siden den 19. oktober har fisketzlleren fungeret korrekt frem til
26. december 2004.

Registrerede passager (op- og nedstroms)

Storstedelen af passagerne forbi talleren blev registreret i sidste halvdel af oktober
maned (se figur 4). Man kan se at op- og nedgang er tidsmaessigt sammenfaldende,
men at vasentlig flere fisk finder opstroms end nedstroms passage.

I alt vandrede der 147 laksefisk over 45 cm’s lengde op gennem fisketrappen 1
september-december. I samme periode vandrede 15 fisk over 45 cm ned gennem
trappen, sa der netto kom 132 fisk op gennem fisketrappen.




W Small 63 W Wedium 82 [ Big 55

W Smal -22 I Medium 12 CIBig -3

Figur 4. Samlet opgang (overst) og nedgang (nederst) i fisketrappen ved Tangevearket, efterdret
2004. Kun fisk over 45 cm (medium og store) regnes for at vare laksefisk.

Fiskenes storrelsesfordeling

Der kan pa figuren ovenfor ses en tendens til at de stor-
re fisk vandrer senere op end de mindre. I september
og forste halvdel af oktober var det nasten udelukkende
fisk under 45 cm der benyttede trappen. Mange af de
registrerede fisk var af betydelig storrelse, og gennem-
snitslengden af de opvandrende fisk (56 cm) var mar-
kant hojere end for de nedvandrende fisk (42 cm). Der
var 5 fisk over 100 cm, og en enkelt der blev malt til
117 cm.

Selvom mange af profilbillederne ikke er sarligt gode, sa

er det tyde].jgt at der er tale om lakseﬁsk, og specielt for ou e fom

de storste individer er der nappe tvivl om at de fleste  giorte laks der gik gennem
ma veare laks. Havorred bliver meget sjeldent over 100 fisketrappen i 2004. Den
cm lange. Desuden kan pi flere fisk ses en ganske smal  storste (i midten) var 117
halerod, et andet kendetegn for laks. cm lang,
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Generelt vurderes Gjern A at vare et vandleb der er velegnet til at kunne anven-
des som gydeomrade for laks. Mange steder kan findes passende vanddybde,
vandhastighed og forekomst af gydegrus.

Gjela

Gijela blev 30. september og 1. oktober 2004 befisket fra udlebet i Gudengen til
broen ved Agérd, syd for Vejerslev. Der blev observeret orred, trepigget hunde-
stejle og al.

Nederst mod Gudeniden lober Gijelden i
Gudendens flade dalleje, hvilket medforer
langsomt rindende vand og en bund domi-
neret af sand. ODrred var kun talrigt fore-
kommende ved Truust Molle. Kun pa det
kunstigt anlagte stryg og umiddelbart ned-
stroms herfor blev fundet gruset-stenet sub-
strat

Vandlobet gennemlober ovenfor Truust
Molle et fladt moseomrade, Tyrengbuske,
hvor bunden bestir af mudder og sand. Her
var der umiddelbart inden befiskningen fo-
retaget grodeskaering og fiskefaunaen bestod
af enkelte 15-25 cm lange orred og enkelte
trepiggede hundestejler.

Pi grund af de ringe faldforhold og deraf [GRSA8 % i
manglende forekomster af egnet gydegrus Figur 10. Gicla har ikke meget fald i det
vurderes Gijeld ikke at vare egnet som lak-  gore moseomride Tyrengbuske
sebiotop.

Tange A

Tillobet Levring Beek blev undersogt pa strekningen fra udlobet i Tange A til ca.
500 m opstrems vejbroen ved Lillemollevej. Det 1-3 m brede vandleb er med en
gennemsnitsdybde pa ca. 20 cm ikke satligt dybt, og méd betegnes som varende
storrelsesmassigt 1 underkanten for gydning af laks. Pd de nederste 350 m fra vej-
broen ved Lillemollevej til udlobet er der enkelte steder med grusforekomster. Fi-
skebestanden bestar nasten udelukkende af orred, og tatheden af bade yngel og
aldre orred er ner optimal. Der blev desuden observeret enkelte trepiggede hun-
destejler.

Ravnholt Bk er et andet lille tillob til Tange A. Vandlobet blev besigtiget den 5.
oktober 2004 men fundet for ubetydeligt til at have potentiale som gyde- og op-
vaekstomrade for laks.

Tange A blev elektrofisket med batteridrevet udstyr pa strackningen fra Levring til
Kjellerup. I alt 5 fiskearter blev registreret; orred, trepigget hundestejle, grundling,
al og skalle. Tange A lober her gennem dyrkede marker og mere eller mindre af-
gressede enge, og vedligeholdes med grodeslaning. Stremmen var jevn og sigt-
dybden 1 vandet (ca. 40 cm) var forholdsvis lav pa undersogelses-tidspunktet.
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Samtidig blev der foruden ovennavn-
te arter registreret én voksen flod-
lampret og 4-5 smerlinger. Fundet af
flodlampretten er bemarkelsesvardig
derved, at der ikke blev observeret
lampret-larver 1 bakken, og at fisken,
for at kunne vaere kommet op til Gjela
fra havet, ma have passeret op igen-
nem enten kammertrappen eller ale-
passet ved Tange-varket.

Smerlingen er en af Danmarks mest
sjeldne fiskearter. I Gudena-systemet, |
hvor den tidligere fandtes 1 flere af til-
lobene, findes den i dag kun i Gjel- e
bzk. Smerlingerne blev fanget mellem |y
knytnavestore sten pa vandlebsbun-
den. De var kun synlige nar de i et e :

glirnt viste deres hvide bug, for de Eigur 9.1 Gjelbxk blev observeret bide smer-
kom ikke op imod elektroden. Men ling (overst) og flodlampret (nederst).

efter at kredslobet var slukket kunne

de pilles op fra stenene med handerne. Derfor kan der vare smerlinger ogsa i

Gjern A, hvor eventuelle smetlinger vil vare vanskelige at observere pa grund af
uklart vand.

Gjern A

Fiskeriet i Gjern A strakte sig over perioden 29. september til 6. oktober 2004, og
gennemfortes fra ca. 1 km nedstrems Sebyvad (Bolseng) til udlebet i Sminge Se.

Gjern a har generelt et godt fald, og der er derfor mange steder en bund som i
hvert fald pletvis bestar af grus og sten. Samtidig er det karakteristisk for Gjern 4,
at vandet er forholdsvis uklart, hvad der formodentlig skyldes udlobet af algehol-
digt vand fra Sebygard Se.

Fiskeriet foregik ved vadning i nedstroms retning, og derved kunne det konstate-
res at der mange steder optradte gruspartier som ikke var synlige fra overfladen.
Der kunne pa mange af disse grusomrader erkendes store topografiske forskelle i
vanddybde, hvilket kunne tyde pa at der var tale om gydebanker af haverred eller
laks.

Der blev set orredyngel stort set overalt, men ikke i satlig stor tathed, hvilket
sandsynligvis skyldes Gjern A’s forholdsvis store dybde, der ikke yder orredynge-
len optimale opvzkstforhold.

I alt blev der fanget omkring 100 udsatte 35-50 cm orreder, der med deres odelag-
te finner bar tydelige prag af at stamme fra et dambrug.

Af andre fiskearter kan nevnes grundling, knude, skalle, 4l, trepigget hundestejle.
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W Small 40 W Medium 50 [ Big 52

Figur 5. Storrelsesfordelingen pa alle de fisk, der netto (opgang minus nedgang) blev registreret i fi-
sketrappen ved Tangevearket, efterdret 2004. Fraregnet de sma fisk var der 132 opgangsfisk ialt.

3.2 Screening for lakseungfisk

Borre A

Pi de sidste 200 m inden Borre A’s
udleb i Gudenien er vandlobet flere
steder meget dybt, bunden er blod
og eclfiskeri med batteridrevet udstyr
er ikke effektivt. Alligevel blev der
registreret 8 arter: Jrred, skalle,
grundling, gedde, al, aborre, hork og
knude.

Langere opstroms, op imod Molle-
bro, eges vandlobets fald og der op-
treder stedvis grus pa  bunden.
Vandlobet lober her gennem en lov-
skov, der drives yderst hensynsfuldt.
Den betydelige fysiske variation 1
vandlobet skyldes isxr at valtede
trecer far lov at blive liggende i vand-
lobet. Her blev der ligeledes fanget
et par haverreder, men udover or-
red, grundling og skalle blev ikke re-
gistreret andre arter. Umiddelbart
nedstroms Mollebro er der et storte,
sammenhangende grusomrade, med
stor tethed af arsyngel af orred.

Figur 6. Opstroms for Mollebro har Borre A flere abne
partier med pletvis forekomst af grusbund imellem gro-
deoerne.

Mellem Mollebro og Prasteskov lo-
ber den gennem en grasset eng med
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enkelte elletrcer ved brinkerne. Der er en del vandplanter pa dette strack, hvilket er
medvirkende til at give den et slynget og dybde- og breddevarierende forlob. Pa
trods heraf er der kun pletvise grusforekomster. Orred er dominerende fiskeart.

Fra vejbroen ved Boskov til Katvad Molle er der fortsat en god fysisk variation
med afvekslende dybe heller og lavvandede stryg. De storste sammenhzngende
grusomrader kan findes her. Bade ved Skovgard og syd og vest for Delinggard
findes meget gydegrus. Der blev observeret meget orredyngel pa denne strakning.
Vandlobets gradeoer har stor betydning for fritlegningen af gruspartier 1 strom-

renderne.

Generelt vurderes Borre A at have en del strckninger der kunne vare velegnede
for laks at gyde pa, iser nedstroms for Mollebro, syd for Boskov og pa straknin-
gen mellem Boskov og Katvad Molle.

Aldrup Baek

Tillobet til Borre A, Aldrup Bzk, er pa strekningen fra udlebet til Senderbro et lil-
le, fysisk varieret vandleb, med en pan bestand af 1'/%2- arige orred. Flere steder pa
den ovre delstrackning blev ogsa iagttaget orredyngel, men aldrig i stort antal. Bak-
ken har kun stedvis grusforekomster der kan understotte gydning fra orred, og
den vurderes generelt at vaere for lille af storrelse til at kunne fa betydning som
opvakstomrade for laks. Udover orred blev enkelte skaller observeret.

Lina

Den 30. september 2004 er strack-
ningen fra udlobet i Gudenden til
Skellerup Molle blevet befisket ved
opstroms vadning. Vandlobet er fy-
sisk varieret; nederst er det smalt og
dybt (abent landskab), everst er det
bredt og lavvandet, idet det gennem-
lober en galleriskov pa strekningen
fra Basmolle Bro til Skellerup Molle.

Bunden er sandet og gruset med en-
kelte partier med sten. Der er glim-
rende gydeforhold for erred, og der
blev observeret mange «ldre orred-
gydebanker pa iser de ovre strak
(foto). Der blev 1 alt registreret 5 fi-
skearter: Orred, al, grundling, aborre
og knude.

Figur 7. Elektrofiskeri pa de nederste strack af
Lina.

Generelt er vandforingen i Lind i

underkanten for at tillade store fisk opgang og gydning. Pa de nederste 500 m er
Lina forholdsvis dyb (40 cm 1 gennemsnitsdybde), men kun ved hoje vandferinger
vil laks og haverred kunne passere strakningen fra Basmelle Bro til Skellerup Mol-
le, der er ganske lavvandet (gennemsnitsdybde ca. 20 cm).
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Voel Baek

Der er den 30/9 2004 elfisket fra udlobet i Gudenden til broen ved Blakgérdsve;j.
Vandstanden var meget lav, og bakken var flere steder fuldstendig tilgroet med
mjodurt og brandenzlder. Nederst mod udlebet var bakken tidligere reguleret og
havde en blod, sandet og mudret bund. Enkelte 10-20 cm lange orreder blev ob-
serveret, men den lave teethed og skave aldersfordeling tydede ikke pa naturlig re-
produktion.

Pa grund af den ringe vandforing vurderedes bakken ikke at vaere egnet som lak-
sebiotop.

Gjelbaek

Gielbak blev befisket den 29. september 2004 fra udlebet i Gjern A til Ram-
pesmolle. Nederst har bakken mange sving, men samtidig er der meget sand 1
bunden, og foruden gedde, trepigget hundestejle og al blev kun fa 10-25 cm lange
orreder observeret.

Op imod landevejsbroen oges den fysiske variation, og der optraeder flere steder
storre, sammenhangende partier med gruset-stenet bund, og mange steder ses
gamle gydebanker som blotlagte grusdynger .

Oven for landevejsbroen lober Gjelbak i en galleriskov af elletrzer, og vandlebet
udviser stor fysisk variaion med maanderbuer, gruset-stenet bund, underskarne
brinker og mange tidligere anvendte gydebanker, som pa grund af den lave
vandstand var blotlagte (figur 8). Orredbestanden er her domineret af arsyngel,
men med enkelte individer pa op imod 35 cm.
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