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LOV NR. 184 AF 20. MARTS 1918
OM UDNYTTELSE AF
VANDKRAFTEN I GUDENAA

§1

Ministeren for offentlige arbejder bemyndiges til at meddele Viborg Amtsrad
og Aarhus Byrad samt de andre Amtsrad og Byrad i Viborg, Aarhus og Randers
Amter, som matte slutte sig til det fra de fornaevnte kommunale Bestyrelser allerede
fremkomne andragende koncession pa udnyttelse af vandkraften i Gudena ved anleeg
af et elektricitetsveerk ved Tange og et mindre veerk i neerheden af Kongensbro og
ved disse veerkers drift i 80 ar fra den dag at regne, da vaerket ved Tange abnes
for drift.

Vedtaget af Folketinget ved 3. behandling den 15. december 2000

Lov om zendring af lov om udnyttelse af vandkraften i Gudena

§1

I lov nr. 184 af 20. marts 1918 om udnyttelse af vandkraften i Gudend sendresi § 1
»80 ar« til: »82 ar«.

§2
Loven treeder i kraft den 8. januar 2001.

Vedtaget af Folketinget ved 3. behandling den 3. december 2002

Lov om zendring af lov om udnyttelse af vandkraften i Gudena

§1

I lov nr. 184 af 20. marts 1918 om udnyttelse af vandkraften i Gudend, som andret
ved lov nr. 1274 af 20. december 2000, zendres i § 1 »i 82 ar at regne fra den dag, da
vaerket ved Tange abnes for drift« til: »indtil den 8. januar 2008«

§2
Loven treeder i kraft den 8. januar 2003.

Regeringen betragter det imidlertid som meget vigtigt, at der er lokal opbakning
til et projekt, der vil &endre veesentligt pa de bestdende forhold. Regeringen laegger
desuden vaegt pa, at et eventuelt projekt gennemfores med en betydelig lokal
medfinasiering. Der skal saledes pa forhand veere en afklaring af, hvordan et projekt
i givet fald skal finasieres.



Gudenaacentralen - en vaesentlig
del af vores feelles historie

Industrien representerer en vasentlig del af det danske samfunds udviklings- og
kulturhistorie. En historie, som gennem artier desvearre er blevet overset og forsgmt med
det resultat, at en lang raeekke af de bygninger og anlag, der tidligere synliggjorde denne
historie, har faet lov at forsvinde eller forfalde. I de seneste ar er historikere, museumsfolk,
politikere og andre blevet opmarksomme pa dette problem, og der ggres nu en betydelig
indsats for at bevare, hvad der matte vere tilbage, for eftertiden.

Heldigvis har vi dog endnu kultur- og industrihistorisk interessante bygninger og anlag,
som er intakte den dag i dag. Et af de bedste eksempler herpa er Gudenaacentralen i Tange
ved Bjerringbro. Gudenaacentralen omfatter fgrst og fremmest Tangevarket, der er et fuldt
funktionsdygtigt vandkraftveerk med en arlig elproduktion pa pa 11-12 GWh, og som
dermed er en levende fortelling fra den danske energihistorie. Hertil kommer en raekke
andre bygninger og anleg samt den menneskeskabte Tange S¢ og de omkringliggende
plantager, der blev anlagt i forbindelse med opfgrelsen af Tangevarket.

Fredning pa vej

Alt sammen lgbende vedligeholdt og renoveret, sa det i
dag fremstar i en bade funktionsdygtig og prasentabel
stand og dermed udggr en vasentlig del af vores falles
kulturarv. Af samme arsag arbejder Kulturarvstyrelsen

i gjeblikket pa at fa gennemfgrt en fredning af
Tangeverket, ligesom Bjerringbro Kommune er i gang
med at udarbejde en bevarende lokalplan for en del af

omradet.

I forbindelse hermed har Arkitektfirmaet H. Thule Hansen MAA udarbejdet en
kulturmiljgredeggrelse. Her slas det bl.a. fast, at Tangevaerket med omgivelser til fulde
lever op til definitionen pa et kulturmiljg, “idet det er et geografisk afgraenset omrade,
hvor naturgrundlaget, kulturlandskabet, historien og arkitekturen afspejler vasentlige
trek af den samfundsmaessige udvikling, der har sat sig spor i det midtjyske omrade.
Kulturmiljgets elementer, naturgrundlaget, kulturlandskabet, historien og arkitekturen er
alle repraesenteret med stor vaegt og er alle beerende elementer i kulturmiljget.”

Unikt bidrag til industriarkitekturen

Detstore bygningskompleks til Tangevarket, derer tegnet af arkitekt Sgren Vig-Nielsen (elev
af og mangearig medarbejder hos kongelig bygningsinspektgr Hack Kampmann), betegnes
som “et unikt bidrag til industriarkitekturen og afspejler

den periode, hvor stgrre bygningsverker af offentlig
karakter fik en arkitektonisk udformning, der levede op
til anleeggenes betydning i samfundsudviklingen.”

I redeggrelsen hedder det endvidere bla.: “Med
Tangevarket forvandledes landskabet ved Tange fra
at vere et landbrugsomrade suppleret med pramfart
og ladepladser til et storslaet, varieret sglandskab med
nye omgivende skove og bygningsanleg, der siden har

preget egnen og @ndret naturens kredslgb”.




Et af Danmarks store vedvarende
energianlaeg

Tange Sg er med et areal pa 595 hektar landets stgrste menneskeskabte sg — og en af de
stgrste sger herhjemme i det hele taget.

Sgen blev anlagt i arene 1918-1921, og formalet var at skaffe strgm til bl.a. den
industrialisering af jyske byer, som dengang begyndte at tage fart.

Ved at opdemme Gudenden med en 800 meter lang hoveddemning pa tvers af
Gudenadalen skabtes sgen, og i forbindelse hermed anlagdes Tangevearket, som var — og
er — Danmarks stgrste vandkraftveerk.

Nogle ar efter etableringen af verket blev Gudenaen uddybet neden for Tangevearket for
at gge vandets faldhgjde gennem turbinerne til cirka 10 meter.

Tangevarket ejes af Gudenaacentralen A.m.b.a., der har energiselskaberne NRGI og
EnergiMidt, Galten Elverk samt Viborg og Skanderborg kommuner som andelshavere.
Vearket fik ved lov koncession til at udnytte vandkraften i Gudenaen i 80 ar. Siden er
koncessionen blevet forlenget til udlgb i 2008.

El til 3000-4000 husstande

Da Tangevarket blev anlagt, stod det for 22 procent af elproduktionen i Jylland. I dag,
hvor vi lever i et gennem-elektrificeret samfund, er denne andel vasentligt mindre,
omkring 0,3 promille af det samlede jyske elforbrug..

I nogle grer kan det lyde af lidt, men med en arsproduktion pa 10-12 GWh er Tangeverket
den dag i dag et af Danmarks store vedvarende energianleg. Dets produktion er
tilstreekkeligt til at deekke 3000-4000 husstandes elforbrug.

Altsa en produktion af anselig stgrrelse. Ikke alene gkonomisk, men nok sa meget
miljgmeessigt. Den miljgvenlige produktion sparer saledes Danmark for et udslip pa cirka
6500 tons skadelige CO2-gasser.

Elmuseet - en turistmaessig attraktion

I forbindelse med Tangevarket etableredes i 1984
Elmuseet som en selvejende institution. Med et arligt
besggstal pa omkring 50.000 er museet i dag en af
de stgrste turistmessige attraktioner i Midtjylland.
Museetdrivesitatsamarbejde med Gudenaacentralen.
I Tangevarkets generatorhal kan museets besggende
i praksis opleve, hvad de pa det mere teoretiske plan
har stiftet bekendtskab med pa museet.

Skal Elmuseet fastholde sit nuvaerende hgje besggstal,
vil det derfor vaere af afggrende betydning at have et
kgrende og fuldt funktionsdygtigt Tangevaerk som n@rmeste nabo.

Da Tangevearket blev anlagt, blev der ved varket etableret en fisketrappe, som skulle
sikre, at fiskene, herunder laks og grred, frit skulle kunne vandre i Gudenéen. Fisketrappen
virkede dog ikke efter sin hensigt, og derfor blev der i 1980 anlagt en ny fisketrappe, der
siden er blevet udbygget og forbedret i flere omgange. Ligeledes er der blevet etableret
en ungfiskesluse

Disse inititativer har resulteret i, at bade vandrefisk og smolt (lakse- og grredyngel) i
langt stgrre tal end tidligere kan passere Tangevarket.




Markant bedre vilkar for fiskene

Tidligere havde laks, grred og andre vandrefisk ikke ligefrem de bedste vilkar i og omkring
Tange Sg, hvor Tangevarket oprindelig virkede som en barriere for fiskenes vandring.

Men situationen har @ndret sig til det absolut bedre i de senere ar.

Det skyldes bl.a. en rekke forbedringer af den eksisterende fisketrappe, afgitring foran og
efter turbineind- og udlgbet samt etableringen af en ungfiskesluse. Disse forbedringer er
gennemfgrt i de senere ar og har betydet, at savel vandrefisk som smolt har faet markant
bedre muligheder for at passere Tangeverket.

Allerede i begyndelsen af 1980’erne viste undersggelser, at fisketrappen blev passeret af
25-30.000 fisk om aret.

Fra januar til december 2005 blev der gennemfgrt en elektronisk skanning af stgrre fisk,
som passerede igennem fisketrappen. Registreringen viste en opgang pa 1757 fisk og en
nedgang pa 935 fisk, heraf adskillige laks pa over 100 cm.

Ogsa for smolt har de bedre passage-muligheder baret frugt. I perioden april-maj 2005 er
der saledes registreret i alt 2124 stykker smolt - 1831 grredsmolt og 293 laksesmolt.

Vildyngel af laksefisk

Ligeledes er der i 2005 gennemfgrt en undersggelse for forekomst af yngel af laksefisk i
Gudenéens hovedforlgb samt sidelgbene opstrgms Tange S@. Undersggelsen har godtgjort,
at der i dag findes forekomster af vildyngel af laksefisk opstrgms Tangeverket.

Det @ndrer dog ikke ved det forhold, at der ikke er grundlag for at prgve at reetablere
Gudenaens oprindelige laksestamme, der, primert som fglge af pramfarten pa aen
uddgde i slutningen af 1800-tallet — og altsa l&enge inden etableringen af Tangeverket.
Af Miljgministeriets ”National forvaltningsplan for laks 2004” fremgar det saledes,
at ministeriet alene gnsker at stgtte opbygningen af lakseforekomster og bestdende
laksestammer i de vestjyske, vestvendte der. Hos ministeriet er der ingen planer om aktivt
at stgtte udsatninger i Gudenaen.




Mange mader at se verden pa

Det sete aftheenger som bekendt af gjnene, der ser. Siledes ogsa, nar man drgfter fremtiden
for Tange S¢ og for Tangeverket.

Gennem arene er der kommet en reekke bud pa, hvordan fremtiden bgr tegne sig for sgen
og varket. Spendende fra krav om tgmning af sgen og lukning af varket til forslag om
at beholde sgen, som vi har kendt den i snart 90 ar, og dermed ogsé en uendret drift af
Tangevearket.

Uanset hvilket synspunkt man indtager, ligger det fast, at der snarest skal treffes
en beslutning. Tangeverkets koncession, der er fastsat ved lov, udlgber i 2008, og i
forhabentlig rimelig tid forinden skal Folketinget afggre vaerkets og sgens skabne.

Flere scenarier
Deter baggrunden for, at Tangeverkets ejer, Gudenaacentralen a.m.b.a.har ladet udarbejde

denne redeggrelse, som er en sammenskrivning af flere forskellige planer og rapporter om




fremtiden for Tange Sg og Tangevarket, der er blevet udarbejdet gennem de senere ar.

I en af disse rapporter, “Gudendens passage ved Tangeverket”, er opstillet en
rekke forskellige mulige scenarier og lgsningsmodeller. Fire af disse skiller sig i
serlig grad ud, og de er derfor beskrevet i denne redeggrelse:

e Model 0, der er en viderefgrelse af de eksisterende forhold:

*  Model 3 og 3.1, der er to varianter over samme Igsningsforslag i form af et kort
omlgbsstryg ved Tangevarket

e Model 4, der er et mellemlangt omlgbsstryg fra Ans

e Model 7, der er det mest vidtgaende forslag, og som indebarer etablering af et 7
km langt omlgbsstryg fra en ny demning gst for Ans. Det vil indebare, at Tange
S¢ fremover ikke vil f tilfgrt vand fra Gudenéen.

For henholdsvis Model 3, Model 3.1 og Model 4 gives der som eksempel et bud pa
konsekvenserne, hvis man velger

e atfgre 15 procent af vandmangden uden om Tange Sg og Tangevarket

e at fgre 30 procent af vandmangden uden om Tange Sg og Tangevarket

e at fgre 85 procent af vandmangden uden om Tange S¢ og Tangeverket

Helhedsplanen prgver for de enkelte modeller at klarlegge de driftsmassige,
regionalgkonomiske og miljgmassige konsekvenser af de enkelte modeller.




Model 0 - en videreforelse af de
eksisterende forhold

Model 0 er i denne sammenhang den mindst vidtgaende Igsning, idet der er tale om en
viderefgrelse af de eksisterende forhold. Det vil sige, at driften af Tangevarket fortsatter
uendret, og at man bevarer de muligheder for faunapassage, der allerede eksisterer.

Ved at vaelge denne lgsning kan man dels fastholde den eksisterende elproduktion pa
Tangeverket, der arligt udggr mellem 11 og 12 GWh, svarende til 3000-4000 husstandes
elforbrug. Dels kan Gudenaacentralen fortsat drive sine nuvaerende 900 hektar skov- og
sgarealer omkring Tange Sg.

Personalemassigt betyder denne lgsning, at de nuverende seks medarbejdere fortsat
kan vere beskaftiget med henholdsvis at drive Tangevarket, passe skoven og sgen samt
vedligeholde arealerne omkring varket og Elmuseet. Tangevarket bidrager arligt med
omkring 3,6 mio. kr. til Gudenaacentralens gkonomi. Heraf gar de 1,2 mio. kr. til at drive

sgen og skoven samt vedligeholde de omkringliggende arealer.




Udskiftninger de kommende ar
Tangeverket star ikke umiddelbart over for stgrre investeringer. Inden for de nzste ca.

10 ar bliver det dog ngdvendigt at udskifte tre af de seks sat turbineaksler samt alle seks
reguleringsskovle. Denne investering vil i alt Igbe op i omkring 16 mio. kr.

Lgsningen vil ligeledes indebzre, at Elmuseet kan fortsette uendret. Med omkring
50.000 besggende arligt er museet et af “fyrtarnene” i det midtjyske turisterhverv, og det
beskaftiger pa arsbasis godt en halv snes mennesker. Ud over at vedligeholde arealerne
omkring Elmuseet stgtter Gudenaacentralen arligt museet med cirka 200.000 kr.

Vigtigt samspil

For museet er det dog endnu vigtigere, at Tangevarket er i fuld drift, som man kender
det i dag. De fleste gaester legger nemlig vagt pa, at de i forbindelse med et besgg pa
Elmuseet ogsa kan opleve et fuldt fungerende vandkraftveerk. Det vurderes, at besggstallet
pé museet vil falde maerkbart, hvis denne mulighed ikke lengere er til stede.

I dag bidrager Tangevearket til den lokale og regionale gkonomi med omkring 670.000
kr. i skat fra de seks ansatte. Herudover bliver 95 procent af de 840.000 kr., som arligt
benyttes til drift og vedligehold, k@bt hos lokale leverandgrer.

Hertil kommer Elmuseets effekt pd den lokale og regionale gkonomi. Amts- og
kommuneskatteindtegterne fra museets godt 10 ansatte udggr arligt omkring 1,2 mio. kr.
Driften af café og kiosk samt museets k@b af lokale serviceydelser og materialer udggr
tilsammen omkring 4,2 mio. kr.

Hvert ar passerer omkring 5500 kanoer Tangeverket. Yderligere 2500 begynder deres tur
ved Tangevarket. Kano- og campingturismen har en lokal- og regionalgkonomisk effekt
pa cirka 8,7 mio. kr. arligt.

Elproduktionen pa Tangevarket er baseret pa vandkraft, som er en vedvarende energikilde,
der er CO2-neutral. Det betyder, at veerkets elproduktion hvert ar medfgrer besparelser pa
cirka 6500 tons CO2.

Tange Sg virker som buffer
Ligeledes har Tange S¢ i sig selv en positiv miljgeffekt. Sgen virker nemlig som “buffer”
for fosfor og kvelstof, der ledes til sgen fra de omkringliggende landbrug, og som ellers




ville pavirke bade Gudenaen nedstrgms Tange S@ og Randers Fjord. I alt drejer det sig om
30 procent af den tilledte mengde fosfor og 20 procent af den tilledte mangde kvalstof.
Til gengeld udledes der en mindre mangde organisk stof fra Tange S¢ til Gudenaen.
Undersggelser viser dog, at Tange Sg ikke udggr en kilde til uklarhed af vandet i Gudenéen.
En sadan registreres ellers ofte nedstrgms sger.

Det vurderes, at grundlaget for at etablere en selvreproducerende bestand af havgrred
opstrgms Tange S¢g er forbedret de seneste ar. Dog vil smoltdgdeligheden i Tange S¢ —
savel som i de gvrige sger i Gudenasystemet - vaere en begrensende faktor. Ligeledes er

smoltdgdeligheden i selve Gudenaen af et ikke ringe omfang.

Model 3 0g 3.1 - et kort
omlgbsstryg ved Tangevaerket

Model 3 og 3.1 er i denne sammenhang den nastmindst vidtgaende Igsning og indebzrer
et kort omlgbsstryg, der f.eks. kan starte ved Tange S@s nordgstlige hjgrne og have udlgb
neden for Tangeverket. Andre placeringer er ogsa mulige.

Der er tale om to varianter over samme model. Model 3 har en l@ngde pa 2,3 km og
et fald pa cirka 4 promille, mens Model 3.1 har en leengde pa 1,1 km og et fald pa 10
promille.

Med en vandreduktion pa henholdsvis 15 og 30 % vil Tangevarket fortsat kunne drives
forretningsmassigt forsvarligt, men dog med et fald i indtjeningen.

Hvis vandmangden derimod reduceres med 85 % vil der ikke vare mulighed for en
forsvarlig drift, og Tangeverket vil derfor ophgre med at eksistere.
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MODEL 3.1

Med Model 3 og 3.1 vil Elmuseet som turistattraktion ikke blive direkte pavirket, sa lenge
der alene er tale om at reducere vandtilfgrslen med 15 eller 30 %. En indirekte pavirkning
kan der derimod godt vare tale om, da en lavere indtjening til Tangevarket sandsynligvis
vil resultere i et mindre tilskud fra verket til museets drift, end museet far i dag..

Alvorlige konsekvenser

Hyvis der derimod er tale om en vandreduktion pa 85 %, sa Tangevarket indstiller driften,
vil det kunne fa alvorlige konsekvenser for museet. Tilstedeverelsen af et fungerende
vandkraftverk, der fortsat er kgrende, betragtes nemlig som en hovedattraktion for
museet.

Modsat vil stryget i sig selv have en lille positiv turistmassig effekt. Elmuseet vurderer
nemlig, at de faunamassige effekter af stryget vil bidrage til at ggre museet mere
attraktivt.

Driftsmessigt vil Tangevaerket med Model 3 og 3.1 have en effekt pa den regionale
gkonomi, som svarer til effekten ved den nuverende drift. Det vil med en bemanding,
svarende til seks heltidsansatte, udggre omkring 660.000 kr. i arlige indkomstskatter. Til
kgb af serviceydelser anvendes arligt omkring 840.000 kr., hvoraf omkring 800.000 kr.
bruges i lokalomradet..

Pa kort sigt vil etableringen af det korte stryg have en effekt pa den regionale gkonomi. Alt
athengig af hvilken gennemstrgmningsmodel der velges, vil de samlede anlegsudgifter,
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eksklusive erhvervelse af arealer, udggre mellem 12 og 66,5 mio. kr. Man regner med, at

lokale aktgrer vil tegne sig for mellem 30 og 50 procent heraf..

Mindre CO2-besparelse

Miljgmessigt vil Model 3 og 3.1 med en vandreduktion pé 15, 30 eller 85 procent betyde,
at CO2-besparelsen vil falde fra de nuvarende cirka 6500 tons arligt til henholdsvis cirka
4860, 4460 og 630 tons.

Et kort omlgbsstryg ved Tangevarket ventes ikke i sig selv at skabe bedre grundlag for at
etablere en selvreproducerende bestand af havgrred opstrgms Tange S¢, end det vil vaere
tilfeeldet, hvis man bevarer sgen og vaerket, som man kender det i dag.

Til gengeld vil Model 3 og 3.1 resultere i, at samtlige vandrefisk, herunder is@r helt og
sandart, vil fa vasentligt bedre forhold. Det vil gge fiskebestanden af isar disse arter i
Tange S¢.

For beskueren vil anleeggelsen af et kort omlgb landskabsmassigt kun have begranset
effekt. En stor del af omlgbet vil nemlig vaere beliggende i skov og vil derfor ikke kunne
ses, fgr man kommer teet pa. Til gengeld vil omlgbet vere til ugunst for skovdriften.
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Model 4 - det mellemlange
omlgbsstryg fra Ans

Model 4 indeberer, at der etableres et omlgb ud for Ans langs gstsiden af Tange S¢ og
med udlgb nedstrgms Tangevarket. Omlgbet far en leengde pa 6 km og et udjevnet fald
péa gennemsnitligt 5 promille. Omlgbet afsluttes med et kort stryg anlagt med et fald pa 5
promille. Etablering af denne model kraver et moderat jordarbejde.

Ligesom det galder for Model 3 og 3.1, vil Model 4 fortsat danne basis for en
gkonomisk beeredygtig produktion af el pad Tangeverket, s lenge der “kun” sker en
vandreduktion pa 15 eller 30 %. Ved en reduktion pa 85 %, vil driften blive helt urentabel,
og verket vil lukke.

Ved en lukning af veerket vil den regionale gkonomi derfor ga glip af omkring 660.000
kr. i skatteindtegter fra Tangevarkets medarbejdere. Da der sa heller ikke leengere skal
kgbes serviceydelser, gar lokalsamfundet her glip af omkring 800.000 kr.

For Elmuseet vil de driftsgkonomiske konsekvenser ved Model 4 stort set svare til fglgerne
af Model 3 og 3.1. Det vil sige en ringe grad af pavirkning ved en vandreduktion pa 15
eller 30 % og en betydelig negativ pavirkning ved en vandreduktion pa 85 %.

Begraenset effekt for turismen
Ved en vandreduktion til Tangeverket pa enten 15 eller 30 % ventes Model 4 ikke at
kunne danne grundlag for tilstreekkelig smoltproduktion til, at der vil kunne etableres en
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selvopretholdende bestand af havgrred opstrgms Tange Sg. Det ventes derimod at blive

muligt ved en vandreduktion til veerket pa 85 %, og det vil igen give bedre muligheder for
lystfiskerturisme. Pa kort sigt ventes lystfiskerturisme dog ikke at have stgrre betydning
for beskeaftigelsen i omradet.

Ej heller ventes Model 4 at have nogen mearkbar effekt pa kano- og campingturismen i
omradet.

Hvad der vil kunne fa en, om end kortvarig, effekt pa regionalgkonomien, er det
anlegsarbejde, som der vil blive behov for, hvis man skal anlegge det mellemlange stryg
ved Ans. Eksklusive erhvervelse af arealer ventes de samlede anlegsudgifter til dette
projekt at andrage mellem 45,1 og 73,5 mio. kr. i de to-tre ar, arbejdet vil sta pa. Heraf
ventes lokale entreprengrer at skulle sti for mellem 30 og 50 procent af anlaegsarbejdet.

Forvaerret miljgtilstand i Tange So

Model 4 indeberer en oplagt risiko for, at miljgtilstanden i Tange S¢ vil blive forvarret
betydeligt. I forhold til nu vil vandudskiftningen blive nasten nul. Da der i sgen formentlig
findes betydelige ophobninger af fosfor, vil det kunne bevirke voldsomme opblomstringer
af alger.

I dag virker Tange Sg som en buffer, der tilbageholder fosfor, kvelstof og organiske stoffer
og derved friholder Randers Fjord for disse stoffer. Hvis man gennemfgrer Model 4 i en
udgave, hvor 85 procent af vandet ledes uden om Tange Sg, vil det derfor fa alvorlige
fglger for Randers Fjord. Saledes vil fjorden arligt fa tilfgrt 16-18 tons fosfor, varierende
mangder kvealstof samt cirka 3500 tons organisk stof og 2000 tons uorganisk stof. Dette
vil i betydeligt omfang kunne pavirke vandmiljget i Randers Fjord i negativ retning.
Hvad angar CO2 vil Model 4 have samme effekt som Model 3 og 3.1. Det vil sige, at
CO2-besparelsen med en vandreduktion pa 15, 30 eller 85 procent vil betyde, at CO2-
besparelsen vil falde fra de nuverende cirka 6500 tons arligt til henholdsvis cirka 4860,
4460 og 630 tons.

Atypisk og gdeleggende

Hovedparten af det 6 km lange omlgb gst om Tange Sg¢ vil vere placereti Gudenaacentralens
plantage, og set pa afstand vil det tilsyneladende ikke fgre til nogen markant &endring af
de landskabelige forhold. Men ogsa kun tilsyneladende. Pa tat hold vil omlgbet nemlig
vaere meget markant, idet det vil ligge dybt nedskaret i landskabet, der i regionplanen
for Viborg Amt er udlagt som sarligt naturbeskyttelsesomrade. Omlgbet vil siledes
fremtreede som et kulturteknisk anleg og dermed veare atypisk efter danske forhold, idet
et naturligt vandlgb af den stgrrelse typisk ligger i en bred adal.

Samtidig vil omlgbet vare noget ner gdeleggende for den nuvarende skovdrift i
Gudenaacentralens plantage, ligesom det vil skade de mange fritidsaktiviteter, der foregar
i plantagen og pa pramdragerstien..
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Model 7 - det lange omligb

Model 7 er den mest vidtgéende af alle de foresldede modeller. Modellen indeberer, at
der etableres et nyt, knap 7 km langt omlgb fra en ny demning gst for Ans. I denne model
vil Tange S¢ ikke modtage noget vand fra Gudenaen, og vandfgringen i det nye omlgb
vil svare fuldstendig til afstrgmningen i Gudenden. Dermed bliver det alene de sma
meangder vand, der strgmmer til Tange S¢ fra Tange A, der i givet fald vil kunne ledes
igennem Tangevarket.

Det vil totalt umuligggre en kommerciel drift af Tangeverket, som derfor vil blive
lukket.

Béde direkte og indirekte vil det have en negativ effekt pa Elmuseet, som derved hverken vil
modtage gkonomisk stgtte fra Gudenacentralen eller vil kunne anvende Tangevarket som
reference over for museets besggende.

Etablering af Model 7 vil betyde meget store jordarbejder. Hele omlgbet vil saledes komme
til at ligge med cirka 5 meters dybde i terr@net — og med de dybeste partier helt ned til 9
meters dybde.

Dyr lgsning

Af samme arsag vil denne lgsning affgde en betydelig anlegsaktivitet — og dermed ogsa
blive en meget dyr lgsning.

Saledes vil det ifglge beregningerne tage fire ar at gennemfgre projektet, hvis samlede
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anlegsudgifter — eksklusive penge til kgb af arealer — vil Igbe op i 142,2 mio. kr. Heraf
skgnnes det, at lokale virksomheder vil tegne sig for godt 50 mio. kr. i de fire ar,
anlegsarbejdet vil std pa.

Driftsgpkonomisk vil Model 7 have en meget negativ virkning for Tangevarket, som ma
indstille hele sin produktion. Det vil dels betyde, at varket ikke l&ngere vil bidrage til
den regionale gkonomi med hverken indkomstskatter for de ansatte (omkring 660.000 kr.
arligt) eller kgb af serviceydelser (omkring 800.000 kr. arligt).

Negativ effekt pa EImuseet

Ligeledes vil den stgtte, som Gudenaacentralen direkte og indierekte giver til at
vedligeholde de omkringliggende arealer bortfalde.

For Elmuseet er vurderingen, at Model 7 vil have en negativ indvirkning pa museets
drift. Dels fordi museet vil miste en veasentlig attraktion ved Tangeverkets lukning,
dels fordi de synlige miljgeffekter, som denne lgsning vil give, ligger ude i terrenet og
ikke ved museet. Endelig vil museet miste den arlige driftsstgtte, det i gjeblikket far fra
Gudenaacentralen.

Ligesom det galder for Model 4, vil Model 7 kunne medvirke til en gget lystfiskerturisme.
Det vil dog ikke fa afggrende betydning for beskaftigelsen i omradet pa kortere sigt.
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Model 7 vil ligeledes betyde, at kanoturister maske ikke lengere skal krydse Tange S@.
Det er uafklaret, om der vil blive mulighed for at sejle pa omlgbet. Sejlads vil nemlig
kunne gdelegge anlagte gydebanker m.v.

Forvaerring af miljgtilstanden

Som det ogsa er anfgrt for Model 4, vil Model 7 indebeare en betydelig risiko for, at
miljgtilstandeniTange Sg vil blive forvaerretbetydeligt. [forhold tilnu vil vandudskiftningen
blive n@sten nul. Da der i sgen formentlig findes betydelige ophobninger af fosfor, vil det
kunne bevirke voldsomme opblomstringer af alger.

I dag virker Tange Sg som en buffer, der tilbageholder fosfor, kvalstof og organiske stoffer
og derved friholder Randers Fjord for disse stoffer. Hvis man gennemfgrer Model 4 i en
udgave, hvor 85 procent af vandet ledes uden om Tange S@, vil det derfor fa alvorlige
fglger for Randers Fjord. Saledes vil fjorden arligt fa tilfgrt 16-18 tons fosfor, varierende
mangder kvealstof samt cirka 3500 tons organisk stof og 2000 tons uorganisk stof.

Drastisk eendring af landskabet

De landskabsmassige konsekvenser af Model 7 vil blive betydelige. Hele Gudenaens
vandmangde fgres forbi Tange Sg, og der anlegges en demning opstrgms Ans Bro.
Omlgbet vil blive op til 130 meter bredt. Da vandspejlet senkes opstrgms demningen,
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vil sgen her blive @ndret til et bredt vandlgb. Neden for demningen vil sgen fortsat
eksistere i sin nuvaerende udformning. Omlgbet vil fremtreede markant og dybt nedskaret
i landskabet, sa det vil mere fremtreede som et kulturteknisk anleg frem for et naturligt
vandlgb.

Da Tangevarket vil blive lukket, hvis denne model gennemfgres, vil det betyde, at den
nuverende CO2-besparelse pa 6520 tons vil falde til 0.

Som det ogsa geelder for Model 4, vil Model 7 med det lange omlgb vere naermest
gdeleggende for den nuvarende skovdrift i Gudenaacentralens plantage, ligesom det vil

skade de mange fritidsaktiviteter, der foregar i plantagen og pa pramdragerstien..
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Tange Sgs miljgforbedrende
effekt

Med et oplandsareal pa hele 1.700 km?, hovedsageligt landbrugsjord, bliver der hvert ar
gennem Gudenaen tilfgrt Tange Sg betydelige mangder naringsstoffer. Normalt ville en
stor del af disse stoffer efter en tur gennem sgen blive fgrt videre til Gudenden og ud i
Randers Fjord, hvor de ville have en betydelig negativ effekt.

Men undersggelser viser, at dette ikke er tilfeldet i ner samme omfang, som man pa
forhand kunne have regnet med. Tange S¢ virker nemlig som en buffer, der tilbageholder
store mengder neringsstoffer, som bindes pa bunden af sgen.

Saledes tilbageholdes der hvert ar 16-18 tons fosfor i Tange S@. Ligeledes tilbageholdes
betydelige mangder organisk og uorganisk stof i sgen. Derimod er det mere varierende

og beheftet med en vis usikkerhed, hvor meget kvalstof der tilbageholdes i sgen.

Hurtig vandudskiftning

Ofte stiger pH og temperaturen af vandet i Gudenden, nar det lgber igennem Tange
S@. Men modsat er der ogsa perioder, hvor temperatur og pH falder. Overordnet er der
dog tale om en stigning i bade pH og temperatur, men i de efterhanden mange ar, hvor
analyserne er foretaget, har der ikke varet tale om skadelige stigninger for hverken pH eller
temperaturer. Saledes stiger temperaturen meget sjeldent over 1 grad Celsius i den kritiske
sommerperiode.

Tange S¢ adskiller sig fra de fleste andre sger ved den meget korte tid, vandet opholder sig
i sgen. —Saledes bliver vandet i Tange S¢ udskiftet mindst hver 10. dag, og enkelte gange
er vandets opholdstid i sgen helt nede pa 5 dage..

Normalt ville det betyde, at sgen ville vaere meget belastet med n@ringsstoffer. Men de
seneste ars undersggelser viser, at det ikke er tilfzeldet. Derfor ma sgen have en meget stor
bufferevne. Den er altsa i stand til at modstéa de effekter, som mange naringsstoffer har
pa sgens vandkvalitet.
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Betydelig usikkerhed

Der gives ikke noget entydigt svar pa, hvordan Tange S¢ pavirker Gudenaen og Randers
Fjord. Nar temperaturforhold, pH og iltforhold er darlige nedstrgms Tange Sg, er de
tit ogsa darlige opstrgms sgen. Derfor er det ogsa hgjst usikkert, om det - ud over en
mindre, lokal forbedring umiddelbart nedstrgms sgen — ville have nogen mearkbar effekt
pa Gudenaen, hvis vandet ikke 1gb gennem Tange S@.

Derimod er det givet, at en sadan lgsning ville have en meget negativ virkning pa Randers
Fjord, som ville blive tilfgrt stgrre mangder fosfor og til dels kvalstof. Resultatet ville
vere iltsvind og fiskedgd i Randers Fjord. Ligeledes ville en gget tilfgrsel af organisk stof

kunne forverre forholdene i de inderste, sarbare dele af fjorden.

En s med mange
herlighedsveerdier

Ikke alle verdier kan settes pa formler eller omseattes til tal. Det er Tange S¢ et godt
eksempel pa. Ud over de beregnede effekter af forskellige l@sningsmodeller, der er beskrevet
pé de foregéende sider, har Tange S¢ og Tangeverket, som vi kender dem i dag, en reekke
herlighedsvardier, som brede kredse af befolkningen er glade for og benytter sig af.

For ornitologer er Tange S¢ og dens omgivelser lidt af et paradis. Ud over en stor
ynglebestand af lappedykkere finder man her ynglefugle som isfugl, rgrhgg, troldand,
gravand, stor skallesluger, fiskehejre m.fl. Hertil kommer ravne, flere spattearter og
huldue.

Ligeledes er sgen en vigtig lokalitet for rastende fugle. I Igbet af aret kan man her séledes
se stgrre eller mindre flokke af talrige andearter, stor og lille skallesluger, sang- og
knopsvaner, mudderklire, fiskehejre og andre arter, som kommer her for at raste.
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@rn, odder og kronhjort

I Danmark ggres der i disse ar en stor indsats for at genetablere grn som ynglefugl i

Danmark. Hvert ar far Tange S¢ besgg af fiskegrne, og maske har den allerede etableret
sig som ynglefugl i omradet. Det vil i hvert fald veere et oplagt valg, idet Tange S@ rummer
en god fiskebestand, som indbyder grnen til fouragering. Desuden stgder sgen op til store,
uforstyrrede skovarealer, som er et andet krav fra ynglende fiskegrne.

Ud over den store rigdom af fuglearter har ogsa odderen, der jo stiller meget store krav til
sine omgivelser, slaet sig ned ved Tange S@. I de store skovomrader omkring sgen finder
man bl.a. en stor bestand af kronvildt og sikahjorte — samt naturligvis et utal af radyr.

Tumleplads for tusinder

Sejlere og andre sgsportsfolk er en anden stor gruppe, der har den 595 hektar store
Tange S¢ som tumleplads. Det vere sig sejlere, Roklubben, kajak- og kanofolk eller
mennesker, der foretraekker at lade sig transportere i motorbade af den lidt mere sindige
slags. Tilsammen drejer det sig om flere hundrede mennesker, der valger at bruge en stor
del af deres fritid pa eller ved sgen.

Ogsa lystfiskere i stort tal besgger Tange S@, der bl.a. har en stor bestand af helt, sandart
og sggrred, men hvor man ogsa finder en raekke andre attraktive fiskearter.

Og sa er der alle dem, der ikke er organiserede i klub eller forening, men som blot nyder
sgen og de smukke omgivelser omkring Tangevarket. Det kan f.eks. vare i forbindelse
med Igbe- eller vandreture, eller det kan vere mennesker, som blot nyder udsigten og den
friske luft.
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Kortfattet konklusion:

Virkningen af de fire beskrevne modeller for Tange Sg
og Tangevzerkets fremtid kan geres op saledes:

Model 0:

Der vil ikke vaere behov for samfundsmessige investeringer. Tangeverket kan fortsat
forsyne 3000-4000 husstande med elektricitet, vil fortsat bidrage til at reducere Danmarks
udslip af CO2 og fortsat vere arbejdsplads for seks ansatte. Elmuseet vil bevare sin status
som en af regionens vigtigste turistattraktioner og vare arbejdsplads for godt 10 personer.
Der vil maske kunne skabes en selvreproducerende bestand af havgrred opstrgms Tange

Sg.

Model 3 og 3.1:

Vil krave en samfundsmassig investering pa mellem 12 og 66,5 mio. kr., afh@ngig af
hvilken gennemstrgmningsmodel der vaelges. Med en mindre vandreduktion vil der fortsat
veere basis for elproduktion pa Tangevarket. Dog af mindre omfang end i dag. Derfor
vil vaerket ogsa bidrage mindre til at reducere Danmarks udslip af CO2. Tangevearket
vil fortsat vil vaere arbejdsplads for seks mennesker. Elmuseet vil fortsat vere en vigtig
regional turistattraktion, men dets tilskud fra Gudenaacentralen vil blive reduceret. Der
vil maske kunne skabes en selvreproducerende bestand af havgrred opstrgms Tange So
Med en stgrre vandreduktion pa f.eks. 85 % vil Tangeverket blive lukket. Det vil bl.a.
betyde tab af arbejdspladser og stgrre dansk udslip af CO2. Elmuseet vil miste en
vasentlig del af sin nuvaerende attraktionsvardi med et forventet stort fald i besggstallet.
Bedre forhold for vandrefisk.

Model 4:

Vil kreeve en samfundsmassig investering pa mellem 45 og 73 mio. kr., afhengig af,
hvilken gennemstrgmningsmodel der valges. Forringelse af de nuverende landskabelige
verdier og af Tange Sgs miljgtilstand.

Med en mindre vandreduktion vil der fortsat veere basis for elproduktion pa Tangeverket.
Dog af mindre omfang end i dag. Derfor vil vaerket ogsa bidrage mindre til at reducere
Danmarks udslip af CO2. Tangeverket vil fortsat vil veere arbejdsplads for seks mennesker
—og Elmuseet en vigtig regional turistattraktion, men dets tilskud fra Gudenaacentralen vil
blive reduceret. Der vil méaske kunne skabes en selvreproducerende bestand af havgrred
opstrgms Tange Sg.

Til gengeeld vil omlgbet veere gdeleeggende for skovdriften i omradet og derfor uacceptabel
for Gudenaacentralen.

Med en stgrre vandreduktion pa f.eks. 85 % vil Tangevarket ligeledes blive lukket. Det
vil bl.a. betyde tab af arbejdspladser og stgrre dansk udslip af CO2 pa Tangeverket.
Elmuseet vil miste en vasentlig del af sin nuvarende attraktionsvardi med et forventet
stort fald i besggstallet. Bedre forhold for vandrefisk.
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Model 7:

Vil kreve en samfundsmassig investering pa 142 mio. kr. Forringelse af de nuvarende
landskabelige verdier og af Tange Sgs miljgtilstand..

Tangevearket vil blive lukket med deraf fglgende negative konsekvenser som f.eks. tab af
lokale arbejdspladser og stgrre dansk udslip af CO2.

Elmuseet vil miste en stor del af sin attraktionsverdi — og hele sit nuvarende tilskud fra
Gudenaacentralen. Bedre forhold for vandrefisk.

Med andre ord: Ved at fastholde Model O eller gennemfgre Model 3 med en lav
vandreduktion pa f.eks. 15 procent vil der vare basis for at opretholde Tangevearket
som et fuldt funktionsdygtigt vandkraftvaerk. Ved at gennemfgre de gvrige modeller vil

Tangevarket ophgre med sin nuvarende funktion.
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